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DZIEN PIERWSZY - 16.11.2017

11.00. Otwarcie konferencji
- powitanie Gosci, dr hab. Wlodzimierz Marszelewski Prof. UMK
- przemowienia i prezentacje okoliczno$ciowe
- otwarcie wystawy ,Wisla na fotografiach oraz historycznych planach i ma-
pach” autorstwa dr. B. Pawtowskiego i dr. hab. P. Molewskiego prof. UMK,
UMK w Toruniu

12.30. Przerwa (kawa, herbata)

13.00. Prof. dr hab. Leon Andrzejewski, dr hab. Piotr Weckwerth prof. UMK,
UMK w Toruniu
Plejstocenska ewolucja doliny Wisly i jej transformacja w holocenie

13.20. Prof. dr hab. Malgorzata Gutry-Korycka, Uniwersytet Warszawski
Ocena jednostkowych zasobéw wodnych w dorzeczu Wisty

13.40. Prof. dr hab. Leszek Labedzki, Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Fa-
lentach, Osrodek w Bydgoszczy
Zapotrzebowanie na wode do nawodnien rolniczych w dorzeczu Wisty

14.00. Prof. dr hab. Zygmunt Babinski, dr Michal Habel, Uniwersytet Kazimierza
Wielkiego w Bydgoszczy
Rewitalizacja a ekologia. Skutki planowanego zagospodarowania dna doliny
dolnej Wisty

14.20. Przerwa (obiad)

15.30. inz. Edward Ossowski, Zegluga Bydgoska Sp. z o.o.
Realizacja programu AGN gwarantem rewitalizacji Zeglugi Srédladowej

15.50. Prof. dr hab. Andrzej Gorniak, Uniwersytet w Bialymstoku
Wegiel organiczny w wodach rzek dorzecza Wisty
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16.10.

16.30.

16.50.

dr Elwira Jutrowska, Wojewddzki Inspektorat Srodowiska w Bydgoszczy
Jakos¢ wod Wisly w wojewddztwie Kujawsko-Pomorskim w $wietle badann Wo-
jewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy

Prof. dr hab. Stanistaw Czaja, Uniwersytet Slgski
Materialy do oceny zmian warunkéw formowania sie odptywu w dolinie gérnej
Wisty od XVIII do potowy XX wieku
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18.40.
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Prof. dr hab. Stanistaw Weglarczyk, Politechnika Krakowska

Roczne minimalne $rednie D-dobowe przeplywy w prawostronnej czesci zlewni
goérnej Wisly

Prof. dr hab. Pawel Jokiel, dr Przemystaw Tomalski, Uniwersytet £ddzki
Zmiany sezonowosci przeplywu z biegiem Wisly

dr hab. Edmund Tomaszewski prof. UL, Uniwersytet Lodzki
Hydrologiczne i wodnogospodarcze uwarunkowania oceny niedoboréw od-
plywu nizéwkowego Wisly

dr inz. E. Kaznowska, mgr inz. Ch. Kempinski, dr inz. A. Hejduk, SGGW
w Warszawie, IMGW-PIB
Charakterystyka nizéwek srodkowej Wisly na poczatku XXI wieku

Zebranie czlonkéw Komisji Hydrologicznej PTG

Uroczysta kolacja
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9.15.

9.30.

9.45.

10.00.

10.15.

10.30.

10.50.

DZIEN DRUGI - 17.11.2017

dr hab. R. Cieslinski prof. UG, dr I. Chlost, mgr L. Pietruszynski,
mgr F. Duda, Uniwersytet Gdariski
Funkcjonowanie sytemu hydrograficznego Martwa Wista — Wista Smiata

dr J. Dworniczak!, dr R. Wréblewski'?, dr M. Kalas!, Prof. dr hab. S. Ru-
dowski!, dr inz. B. Hac!, dr K. Szefler!, Instytut Morski w Gdatnisku, * Uni-
wersytet Gdariski

Stan ujscia Wisly i ocena mozliwoéci swobodnego sptywu wod wezbraniowych

dr inz. Grzegorz Wierzbicki, dr hab. Tomasz Falkowski, dr inz. Piotr
Ostrowski, SGGW w Warszawie

Geomorfologiczne uwarunkowania zeglugi Wista i Bugiem na odcinkach nie-
uregulowanych

dr Witold Bochenek, Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
PAN, Stacja w Szymbarku

Dlugookresowe zmiany wielkosci i tendencje odptywu z matej pogdrsko-be-
skidzkiej zlewni potoku Bystrzanka

dr Marcin Goraczko, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy
Mapa Schroéttera-Engelhardta w skali 1:50 000 jako material Zrédlowy w ba-
daniach stosunkéw wodnych w dolinie dolnej Wisly u schylku XVIII wieku

mgr Tomasz Pokropski
Wryniki monitoringu migracji ryb przez przeptawke na Stopniu Wodnym we
Wrhoctawku w okresie od listopada 2014 roku do maja 2017 roku

Dyskusja

Przerwa (kawa, herbata)

11.10.

11.25.

Prof. dr hab. Andrzej Gérniak, mgr Adam Wiecko, Uniwersytet w Bialymstoku
Stan hydrochemiczny Zbiornika Siemianéwka na gornej Narwi po 25 latach od
utworzenia

dr hab. Artur Magnuszewski prof. UW, Uniwersytet Warszawski
Zastosowanie modelu hydrodynamicznego CCHE2D do oceny warunkéw
hydraulicznych w korycie Wisly w Warszawie
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11.40.

11.55.

12.10.

12.25.

12.40.

12.55.

13.30

dr hab. W. Marszelewski prof. UMK, dr B. Pius, dr B. Pawlowski, dr K. Ku-
biak-Wéjcicka, UMK w Toruniu

Przebieg rekordowej nizéwki Wisty w Toruniu w 2015 roku na tle nizéwek
z okresu 1951-2015

dr hab. Maciej Ziulkiewicz, Uniwersytet Lodzki
Geneza anizotropowosci hydrochemicznej nizinnej niszy zrédliskowej (zlew-
nia Moszczenicy, Wzniesienia Lodzkie)

mgr Michal Gorecki, Uniwersytet £ddzki
Identyfikacja oddzialywan antropogenicznych i geogenicznych na Moszcze-
nice w rejonie wysadu solnego Rogdzno

mgr Stawomir Brozda, mgr Jakub Sznajder, Uniwersytet Mikotaja Koperni-
ka w Toruniu, Krakowska Akademia im. Andrzeja Frycza Modrzewskiego
Rybactwo $rédladowe w nowym prawie wodnym - prawne aspekty ustana-
wiania obwodéw rybackich i obrebéw hodowlanych

mgr Agnieszka Sznajder, mgr Jakub Sznajder, Uniwersytet Marii Curie Skio-
dowskiej w Lublinie, Krakowska Akademia im. Andrzeja Frycza Modrzewskiego
Urzadzenia melioracji wodnej szczegélowej i podstawowej a kanalizacja desz-
czowa w miastach - problemy na tle nowego prawa wodnego

Dyskusja koncowa i zakonczenie konferencji

. Obiad
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WPLYW ZBIORNIKA ZAPOROWEGO W GOCZALKOWICACH
NA ZMIANY JAKOSCI WODY W RZECE WISLE -
OCENA NA PODSTAWIE MONITORINGU CIAGLEGO

Damian Absalon, Magdalena Matysik, Marek Ruman

Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat Nauk o Ziemi, 41-200 Sosnowiec, ul. Bedzifiska 60

Wybudowany w latach 1950-1955 zbiornik wodny ,,Goczatkowice” pietrzy wody rze-
ki Wisty na potudnie od miasta Pszczyna. Pojemno$¢ zbiornika wynosi 165,6 hm?,
a powierzchnia przy maksymalnym pietrzeniu wynosi 32 km? Pod wzgledem glebo-
kosci zbiornik zaliczamy do plytkich - w najgtebszym miejscu w poblizu zapory czo-
fowej glteboko$¢ osiaga maksymalng warto$¢ 14 metréw. ,,Goczalkowice” jest zbior-
nikiem wielozadaniowym, lecz jego podstawowa funkeja jest zaopatrzenie w wode
ok. 3,4 mln mieszkancéw wojewddztwa $laskiego (66 gmin) i wojewoddztwa mato-
polskiego (3 gminy). Pozostale funkcje, to: ochrona przeciwpowodziowa, wyréwna-
nie odplywéw nizéwkowych w okresie suszy, gospodarka rybacka, ochrona przyrody
i rekreacja (Absalon i in. 2011; Ruman i in. 2013; Absalon i in. 2014a).

Ciagly monitoring wlasnoséci fizycznych i chemicznych wody na zbiorniku
i w jego otoczeniu wykonywany jest przy uzyciu automatycznych sond wielopara-
metrowych DS5X firmy OTT Messtechnik GmbH umozliwiajacych pomiar m.in.:
temperatury wody, tlenu rozpuszczonego, odczynu pH, potencjatu redox, przewod-
nictwa elektrolitycznego wiasciwego, chlorofilu, metnosci, azotanéw i chlorkéw.
Sondy pomiarowe posiadajg wlasny system zasilania oraz oprdcz gromadzenia da-
nych w pamieci urzadzenia umozliwiajg zdalng transmisje danych dzieki modemom
GSM-GPRS. Umozliwia to natychmiastowy dostep do danych oraz zdalng konfigu-
racje mierzonych parametréw (Absalon i in. 2014b). Punkty monitoringowe zlokali-
zowano tak, aby zapewni¢ maksymalng reprezentatywnos$¢ mierzonych parametrow
jako$ci wody w rzece Wisle powyzej zbiornika, w samym zbiorniku oraz w rzece Wi-
§le ponizej zbiornika. Dane wykorzystane do analizy byly zbierane i archiwizowane
w godzinnych interwalach podczas calego cyklu obserwacyjnego.

Przeanalizowano dane monitoringowe z sezonu letniego 2016 i sezonu zimowego
2016/2017, a uzyskane wyniki zamieszczono w tabeli 1.
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W sezonie letnim zanotowano wzrost warto$ci nastepujgcych parametréw: prze-
wodno$¢, tlen rozpuszczony, azotany i ORP redox, natomiast w zimie wzrosly: od-
czyn pH i ORP redox.

Podsumowujgc mozna stwierdzié, ze Zbiornik Goczatkowicki wptywa na zmniej-
szenie stezenia chlorkéw (gléwnie w okresie zimowym), azotanéw (tylko zimg),
wzrost zawartosci tlenu rozpuszczonego (tylko latem). W przypadku przewodnosci
i pH oddziatywanie zbiornika na jako$¢ wod Wisly jest niewielkie.

Tabela 1. Zmiany warto$ci wybranych parametréw fizycznych i chemicznych wody rzeki Wisty powy-
zej i ponizej Zbiornika Goczatkowickiego

Parametr | Przewodnos¢ | Odczyn Temv;::;z;tura roszlsi:zony Chlorki Azotany ORP redox

Jednostka uScm? pH °C mg 0,dm? | mgCldm? | mgNO,dm? mV
Lato' +2 -0,16 -0,36 +1,74 -13,9 +7,43 +176
Zima? -6 +0,14 -0,45 -1,84 -25 -9,50 +136

Wartosci ze znakiem ,+" oznaczaja wzrost wartosci ponizej zbiornika w stosunku do przekroju powyzej
zbiornika, a wartosci ze znakiem ,-” — zmniejszenie wartosci ponizej zbiornika w stosunku do przekroju
powyzej zbiornika

" miesigce: czerwiec, lipiec i sierpien 2016

2 miesigce: grudzien 2016, styczen i luty 2017.

Literatura
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REWITALIZACJA A EKOLOGIA. SKUTKI PLANOWANEGO
ZAGOSPODAROWANIA DNA DOLINY DOLNEJ WISLY

Zygmunt Babinski, Michat Habel

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Wzrost dynamiki odptywu woéd, warunkowanego zmianami globalnymi klimatu,
a takze coraz wiekszg ingerencja czlowieka (rolnictwo, urbanizacja, przemyst) skut-
kuje tym, Ze mamy do czynienia ze wzrostem ilosci i wysokosci wezbran z jednocze-
snym potegowaniem sie susz. Z kolei podstawowa zasada prawidtowo funkcjonu-
jacego systemu rzecznego jest to, by umozliwi¢ swobodny odptyw nadmiaru wod,
zwlaszcza podczas wezbran. I tak, korytem nastepuje odplyw wéd najczesciej trwa-
jacych, tj. od nizéwek poprzez stany (pochodne przepltywy) $rednie do tzw. standéw
petnokorytowych, za§ wody wezbraniowe odprowadzane sa specjalnie wyksztal-
conym przez rzeke, poziomem (réwnina) zalewowym. Tymczasem powierzchnia
miedzywala traktowana jest jako korytarz ekologiczny, obszar specjalnej ochrony
ptakow (OSO) - dyrektywa ptasia, oraz specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO) -
dyrektywa siedliskowa. Utrzymanie roslinno$¢ na miedzywalu powoduje zagrozenie
w momencie wystepowanie zwiekszonych przeplywéw wody, przyczyniajac sie do
wezbran o charakterze powodzi. W ocenie autoréw, zta praktyka jest miedzy inny-
mi zachowanie drzewostanu i zakrzewienia na powierzchni réwniny zalewowej mig-
dzywala, ktdre dzigki ,,zaszlociom™ historycznym i gospodarczym (nie prowadzono
wyrebu i wycinki) dzi$ uniemozliwiaja prawidtowe funkcjonowanie tej makroformy
korytowej (odcinki zatorogenne, utrudniajace sptyw wéd wezbraniowych).

N
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DLUGOOKRESOWE ZMIANY WIELKOSCI | TENDENCJE ODPLYWU
Z MALEJ POGORSKO-BESKIDZKIEJ ZLEWNI POTOKU BYSTRZANKA

Witold Bochenek

Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN, Stacja w Szymbarku

Niniejsze opracowanie zawiera analize kierunkéw zmian wielkosci i przebiegu w cza-
sie odplywu rzecznego z matej pogdrsko-beskidzkiej zlewni Bystrzanki (13 km?), na
tle trendow opaddw atmosferycznych wystepujacych w okresie 45 lat (1971-2015).
Zlewnia reprezentuje krajobrazowe cechy charakterystyczne dla gor niskich i pogo-
rzy (Starkel 1972). Polozenie w obrebie dwdch jednostek fizycznogeograficznych:
Beskidu Niskiego i Pogérza Cigzkowickiego determinuje zrdznicowanie warun-
kéw odptywu wody ze zlewni, wynikajace ze ztozonosci srodowiska geograficznego.
Zlewnia Bystrzanki jest odwadniana przez ciek o tej samej nazwie, ktéry uchodzi do
Ropy na 38 km jej biegu.

Dane hydrologiczne w postaci stanéw wody i limnigramoéw, ktére postuzyly do
przygotowania niniejszego opracowania, zebrano w profilu wodowskazowym zamy-
kajacym zlewnie Bystrzanki.

Roczne wysokosci odptywu ze zlewni ksztaltowaly sie od 85,8 mm (2012 r.) do
897,8 mm (2010 r.), przy sredniej rocznej w wieloleciu wynoszacej 370,4 mm. Po-
réwnanie odplywu korytowego ze zlewni, z podzialem na pétrocze hydrologiczne
zimowe i letnie wskazalo na nieznaczng przewage odplywu w pétroczu zimowym -
196,6 mm (53,1%), w odniesieniu do pdtrocza letniego — 173,8 mm (46,9 %), co jest
zgodne z interpretacja odplywu ze zlewni karpackich przeprowadzona przez Zie-
monska (1973). Dodatkowo, rozktad odptywu w ciggu roku scharakteryzowano me-
diang odplywu rocznego. Srednia data osiggniecia 50% odptywu rocznego przypa-
dfa na 19 kwietnia, lecz na podstawie trendu liniowego, stwierdzono przesuniecie tej
daty o ok. 40 dni, bedgce skutkiem spadkowego trendu odplywu w miesiacach listo-
pad-luty.

Analiza rozkladu warstwy odplywu miedzy miesigcami roku hydrologiczne-
go wskazuje na dominacje odplywu w marcu - $rednio 54,6 mm, spowodowane-
go roztopowych i roztopowo-opadowych. Najnizsze $rednie miesieczne sumy od-
plywu wystapily w okresie wrzesien-listopad, w wyniku coraz czestszych i dtuzszych
nizéwek wystepujacych w drugiej potowie lata. Wspolczynnik przeptywu pozwo-
lit okresli¢ rezim hydrologiczny Bystrzanki jako $niezno-deszczowy, co jest zgodne
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z regionalnym ujeciem tej miary hydrologicznej, przedstawionym przez Dynowska
(1994). Jednakze, w omawianym okresie zaznaczyla si¢ tendencja wzrostowa wielko-
$ci 1 udzialu odptywu w letnim pétroczu hydrologicznym, spowodowana wzrostem
roli wezbran opadowych rozlewnych w rocznym odplywie, §wiadczaca o zmianach
rezimu hydrologicznego w kierunku zlewni wystepujacych w Beskidach Zachod-
nich. Wazna przyczyng takiego kierunku zmian byla recesja liczby, czasu trwania
i objetosci wezbran roztopowych, wynikajaca ze spadkowej tendencji wysokosci opa-
dow w postaci $niegu i wzrostem natezenia procesu sublimacji z pokrywy $nieznej na
przefomie zimy i wiosny.

Zdecydowanie dluzej niz wezbrania trwaly okresy z przeptywami nizéwkowy-
mi. Przeplywy nizéwkowe (Q $r. <= 0,048 m® s!) wystepowaly $rednio przez 173
dni w roku, natomiast nizéwki glebokie (Q $r. <= 0,011 m*s!) - przez 44 dni. W la-
tach 80. XX wieku nizéwka gleboka wystepowata wowczas, gdy liczba dni z nizéw-
ka plytka przekraczala 150 dni w roku, natomiast w okresie ostatnich kilkunastu lat
badan, wystepowanie nizéwki glebokiej obserwowane byto przy nizszej, wynoszacej
ok. 100 dni liczbie dni z nizéwka plytka, co dowodzi, ze recesja natezenia przeply-
wu nastepowala znacznie szybciej, w wyniku coraz czeéciej pojawiajacych sie posuch
w okresie lata.

Ze wzgledu na brak mozliwosci poréwnywania liczby dni w roku z przeptywem
wezbraniowym i nizéwkowym z powodu réznych zakreséw zmiennosci, obliczono
wartosci standaryzowane. Linie regresji w postaci wielomianéw 5 lub 6 stopnia wska-
zujg na wystepowanie cyklicznosci natezenia omawianych zjawisk w okresie wielolecia.

Literatura
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RYBACTWO SRODLADOWE W NOWYM PRAWIE WODNYM -
PRAWNE ASPEKTY USTANAWIANIA OBWODOW RYBACKICH
| OBREBOW HODOWLANYCH

Stawomir Brézda’, Jakub Sznajder?

'Uniwersytet Mikofaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Nauk o Ziemi, Katedra Hydrologii i Gospodarki Wodnej,
87-100 Torun, ul. Lwowska 1,
2Krakowska Akademia im. Andrzeja Frycza Modrzewskiego, Instytut Prawa Prywatnego,
30-705 Krakdw, ul. Gustawa Herlinga-Grudziriskiego 1

Problematyka ustanawiania obwoddéw rybackich na wodach $rédladowych napoty-
ka na problemy zwiazane miedzy innymi z nieuregulowaniem stanu prawnego czgsci
wod w Polsce, w szczegdlnosci jezior. Od lat postuluje si¢ konieczno$¢ prowadzenia
skutecznego nadzoru wlascicielskiego nad srédladowymi wodami powierzchniowy-
mi stanowigcymi wlasno$¢ Skarbu Panstwa i odpowiednia kontrole nad prowadze-
niem na tych wodach racjonalnej gospodarki rybackiej.

Uchwalona w lipcu 2017 r. nowa ustawa Prawo wodne przynosi zmiany w gospo-
darowaniu wodami w Polsce, w tym réwniez w zakresie prowadzenia dziatalno$ci
rybackiej na wodach $rédladowych. W zwigzku z nowym Prawem wodnym noweli-
zacji podlega takze ustawa o rybactwie §rédladowym z 1985 r.

Zmianom ulegly organy administracji publicznej odpowiedzialne za nadzér nad
prowadzeniem dziatalno$ci rybackiej, jak réwniez niektére przepisy dotyczace pro-
wadzenia tej dziatalnosci.

Zgodnie z art. 34 pkt. 5 Prawa wodnego z 2017 r., rybackie korzystanie ze §rodla-
dowych wéd powierzchniowych stanowi szczegolne korzystanie z wod. Obecnie pod-
stawa prowadzenia przez uprawnionego do rybactwa dzialalnosci rybackiej w obwo-
dzie rybackim jest umowa o oddaniu w uzytkowanie obwodu rybackiego albo umowa
o dzierzawe obwodu rybackiego. Druga z wymienionych form jest aktualnie wygasza-
na - tak aby jedynym sposobem przystapienia do uzytkowania obwodu rybackiego
byto przystapienie do konkursu i zawarcie umowy na uzytkowanie obwodu.

Zgodnie z nowym Prawem wodnym z 2017 r. obwody rybackie do rybackie-
go korzystania przekazuje dyrektor regionalnego zarzadu Panstwowego Gospodar-
stwa Wodnego Wody Polskie. Z dniem wejscia w zycie nowego Prawa wodnego -
Wody Polskie wstepuja w prawa i obowigzki wynikajace z zawartych wczedniej umow
o uzytkowanie obwodéw rybackich.
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Dotychczasowe kompetencje dyrektoréw regionalnych zarzadéw gospodarki
wodnej do wydawania rozporzadzen w sprawie ustanowienia obwoddéw rybackich,
czy rozporzadzen w sprawie ustalenia planéw gospodarowania wodami na obszarach
dorzeczy, zostaly przez nowe Prawo wodne odebrane, a samych dyrektoréw wlaczono
w struktury Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie. Zgodnie ze znowe-
lizowanym brzmieniem art. 15 ust. 1 ustawy o rybactwie §rédladowym, to wojewoda
- w drodze aktu prawa miejscowego — bedzie ustanawia¢ i znosi¢ obwody rybackie.
Wody Polskie bedg od 1 stycznia 2018 r. sprawowa¢ uprawnienia wiascicielskie Skar-
bu Panstwa w stosunku do wod (czgsciowo w miejsce marszatkéw wojewddztw).

Na wodach stojacych, mogacych stanowi¢ wlasno$¢ prywatna, jak réwniez na
wodach ptynacych, nalezacych do Skarbu Panstwa — moze zostaé utworzony przez
zarzad wojewddztwa obreb hodowlany. Réwniez zarzad wojewo6dztwa ustanawia ob-
reby ochronne.

W zakresie ustanawiania obwoddw rybackich funkcjonowata watpliwa praktyka,
polegajaca na obejmowaniu granicami obwodéw rybackich lub tworzeniu nowych
obwoddéw na wodach, ktérych stan prawny pozostawal sporny. Prywatni wlascicie-
le wod objetych obwodami rybackimi wystepowali czesto na droge sadowa, w celu
uchylenia tych rozstrzygniec.

Wystepujace w nowej ustawie Prawo wodne z 2017 r. oderwanie organu ustana-
wiajacego obwody rybackie, czyli wojewody, od wiedzy na temat aktualnego stanu
prawnego wod, w tym od nowotworzonego systemu informacyjnego gospodarowa-
nia wodami prowadzonego przez Wody Polskie, niesie ze soba ryzyko powtarzania
bledéw przy ustanawianiu obwoddw rybackich na wodach prywatnych, ktére zdarza-
ty si¢ w przeszlosci. Problemy wskazywane przez Najwyzsza Izbe Kontroli, w zakre-
sie niewystarczajacego wykorzystywania $rodladowych wod powierzchniowych sta-
nowiacych wlasnoé¢ Skarbu Panstwa, beda najprawdopodobniej wystepowaly nadal.
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OBIEG WODY W UKLADZIE HYDROGRAFICZNYM
MARTWA WISEA-WISLA SMIALA

Roman Cieslinski

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Oceanografii i Geografii, Katedra Hydrologii, Bazyriskiego 4, 80-952 Gdarisk

Celem gléwnym pracy jest proba okreslenia obiegu wody, w tym wielkosci nateze-
nia przeptywu w uktadzie hydrograficznym Martwa Wista — Wista Smiata, wlacznie
z basenami portowymi oraz okreslenie gléwnych uwarunkowan wplywajacych na
zroznicowanie wielko$ci przeptywu. Rowniez istotne jest okreslenie, czy mamy do
czynienia z typowym przeplywem, czy tylko z ruchami wody wynikajacymi z falo-
wania wiatrowego. Celem dodatkowym pracy jest ustalenie na podstawie dostepnych
materialow zroédlowych wielkosci przeptywu w czasie oraz w rozktadzie pionowym
i poziomym. Gléwne prace polegaly na obserwacjach terenowych, podczas ktérych
wykonano pomiary natezenia przeptywu przy wykorzystaniu metody ADCP. Roéw-
niez wykonano szczegélowg kwerende materialéw zrodtowych. Na podstawie uzy-
skanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze warunki hydrologiczne obu rzek sa scisle
powiazane z oddzialywaniem Morza Baltyckiego. To morze decyduje o obiegu wody
wewnatrz akwenoéw, procesach i zjawiskach tam wystepujacych itd. Dynamika od-
dzialywania morza wynika z kolei z uwarunkowan hydrometeorologicznych takich
jak wiatr, czy zmiany poziomu wody. W konsekwencji mamy do czynienia z dwo-
ma akwenami silnie ze sobg powiazanymi hydrologicznie. Prady tam wystepujace
maja charakter pradéw ,,chaotycznych” zwigzanych z kierunkiem i predkoscia wia-
tru wiejacego w danej chwili. Zdarzajg si¢ w obu akwenach dwukierunkowe prady
tj. w kierunku morza i w glab ladu. Uzyskane przeplywy na Martwej Wisle miescity
sie w zakresie 0d 9,41 do 22,03 m*s’, za$ na Wisle Smialej 34,41 m*:s'. Na podstawie
materiatéw Zrodlowych wartosci te mogg osiggnac nawet 178 m*s™! na Martwej Wi-
$le i 40 m®-s™' na Wisle Smiatej.
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STAN UJSCIA WISLY | OCENA MOZLIWOSCI
SWOBODNEGO SPLYWU WOD WEZBRANIOWYCH

Janusz Dworniczak', Radostaw Wréblewski'2?, Maciej Katas',
Stanistaw Rudowski’, Benedykt Hac', Kazimierz Szefler’

Instytut Morski w Gdansku, Dtugi Targ 41/42, 80-830 Gdarsk
2Uniwersytet Gdanski, ul. Bazyriskiego 4, 80-309 Gdarisk

Rejon ujscia Wisty podlega szybkim i znaczagcym zmianom z przyczyn naturalnych
i antropogenicznych. W latach 1891-1895, w celu ochrony przeciwpowodziowej Zu-
faw Wiglanych i Gdanska, wybudowany zostal kanal poprzez wal Mierzei Wislanej,
tworzacy bezposrednie ujscie Wislty do Zatoki Gdanskiej. Zapoczatkowalo to formo-
wanie stozka uj$ciowego, tak zwanej delty zewnetrznej. Zamkniecie przeptywu wody
przez dotychczasowe ramiona ujsciowe: Wiste Gdanska (Martwa) §luza w Przegali-
nie oraz Wiste Elblaska (Szkarpawe) §luza w Gdanskiej Glowie, spowodowalo, ze nie-
mal caly splyw wdd wislanych nastepuje przez Przekop Wisly.

Obecny rozwdj ujscia Wisly zwigzany jest przede wszystkim z dziatalno$cig flu-
wialng, obejmujaca systematyczng dostawe i redepozycje osadéw piaszczystych
w obrebie kanalu Przekopu Wisly i stozka ujsciowego. Dzialalno$¢ morska ma tu
mniejsze znaczenie, gléwnie posrednie, zwigzane ze zmianami poziomu morza. Ply-
cizny, fachy i okresowe wyspy powstajace u wylotu kanatu oraz na powierzchni stoz-
ka uj$ciowego w znacznym stopniu ograniczaja warunki nawigacji i stanowia poten-
cjalne zagrozenie jako miejsce powstawania zatoréw, takze lodowych, zwlaszcza przy
niskich poziomach morza. W latach 2011-2015, w celu zapewnienia swobodnego
sptywu wéd Przekopem Wisty, kolejny raz wydtuzono na ujéciu przekopu kamienno-
-betonowe falochrony (prowadnice).

Systematyczne badania monitoringowe obszaru ujsciowego i stozka Wislty prowa-
dzone sg przez Instytut Morski w Gdansku od lat czterdziestych XX wieku (m.in. Li-
simenka i in. 2015, Wréblewski i in. 2015, 2016, Rudowski i in. 2017). Badania te do-
bitnie wskazuja na postepujace zapelnianie osadami piaszczystymi kanalu Przekopu
Wisly oraz splycanie powierzchni stozka ujsciowego.

W dnie kanalu uj$ciowego wystepuja splycenia (odsypy) i przegtebienia (plosa)
z falami piaszczystymi o zréznicowanych wielkosciach i ukladach. Minimalne glebo-
kosci wynosza (w obrebie odsypow) nawet mniej niz 1 m. Wystepuja tu fale piaszczy-
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ste o wysokosci do 1,5 m i odleglosci miedzy grzbietami nawet do ponad 50 m. Fale
te migruja w kierunku ujécia i wkraczaja na pobliskie obszary powierzchni stozka.
Powoduje to znaczne i szybkie zmiany glebokosci w poszczegélnych partiach kanatu
Przekopu Wisly oraz kanatéw rozprowadzajacych na powierzchnia stozka.

Reasumujac - nie ma obecnie mozliwoéci swobodnego, intensywnego wykorzy-
stania ujécia Wisty, co znacznie ogranicza jej wykorzystania jako Drogi Wodnej. Ko-
nieczne jest wiec pilne wykonanie oceny stanu ujécia Wisty, z programem jego odpo-
wiedniego udroznienia.

Badania prowadzono z zastosowaniem echosondy wielowigzkowej (zapewniajace
uzyskanie wysokiej rozdzielczoéci cyfrowego modelu powierzchni dna) oraz profi-
lowania sejsmicznego wysokiej czestotliwoéci (parametrycznego profilomierza osa-
doéw - Sediment Echosounder) umozliwiajace okreslenie budowy dna z decymetro-
wa dokladno$cig. W opracowaniu wykorzystano m.in. materiaty zebrane podczas
badan finansowanych z grantu ufundowanego przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju (nr PBS1/A2/3/2012).
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MAPA SCHROTTERA-ENGELHARDTA W SKALI 1:50 000
JAKO MATERIAL ZRODLOWY DO BADANIA STOSUNKOW WODNYCH
W DOLINIE DOLNEJ WISLY U SCHYLKU XVIIl WIEKU

Marcin Goraczko

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy,
Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska, ul. prof. S. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz

W 1796 roku pod kierownictwem ministra Friedricha Leopolda von Schrottera
(1743-1815) oraz topografa Friedricha Bernharda Engelhardta (1768-1854), rozpo-
czeto kartowanie Prus w skali 1: 50 000. Efektem zakonczonych w 1802 roku prac
byta rekopi$mienna mapa ,,Karte von den Provinzen Litthauen, Ost und West Preus-
sen und Netz Distrikte..”, nazywana mapa Schréttera-Engelhardta. Na jej podsta-
wie w latach 1802-1810 roku wydano zestaw drukowanych map skali 1:150 000 pod
nazwg ,,Karte von Ost-Preussen nebst Preussisch Litthauen und West — Preussen
nebst dem Netzdistrict” (tzw. mapa Schréttera). Istnienie rekopisu pozostawalo utaj-
nione az do roku 1925. Wersja rekopismienna mapy Schrottera-Engelhardta stano-
wi na zbiér 145 barwnych arkuszy, z ktérych 13 obejmuje swoim zasiegiem odcinek
doliny dolnej Wisly, poczawszy od rejonu Zlotorii pod Toruniem az do ujscia rzeki,
tacznie z Zutawami. Jest to najbardziej wiarygodny zapis warunkéw hydrograficz-
nych wystepujacych dolinie dolnej Wisty u schylku XVIII wieku, a wiec dla okresu
poprzedzajacego bezposrednia ingerencje cztowieka w funkcjonowanie systemu flu-
wialnego, jaka byla systematyczna regulacja koryta rzeki w XIX w. i budowa obwato-
wan przeciwpowodziowych. Przedstawiony na arkuszach mapy obraz doliny Wisty,
mimo iz quasi-naturalny (ze wzgledu na wzmozong akumulacje rumowiska rzeczne-
go bedacego efektem trwajacych od $redniowiecza trzebiezy laséw w dorzeczu Wisty
oraz trwajaca od pierwszej pol. XVI w. kolonizacje olederska na tych terenach), jest
diametralnie odmienny od wspolczesnego. Szczegdlng uwage zwraca zmienna sze-
rokos¢ koryta Wisly oraz jego podzial na ramiona optywajace liczne wyspy (nazywa-
ne tu kepami) i tachy. O dawnych stosunkach wodnych w dolinie informuje réwniez
przebieg koryt doptywoéw Wisty, uktad rowéw melioracyjnych, lokalizacja urzadzen
pietrzacych, zasieg jezior i obszaréw podmoklych oraz dominujacy sposéb uzytko-
wania terenu i jego rzezba. Mapa jest réwniez istotnym zréddlem wiedzy o dwczesnej
sieci osadniczej i drogowej. Z tych tez wzgledow rekopismienna mapa Schrottera-
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-Engelhardta stanowi jedno z najbardziej warto$ciowych dziet kartograficznych dla
obszaru doliny dolnej Wisly, pozwalajac na ocene skali antropogenicznych przeobra-
zen w jej obrebie. Nalezy zwroci¢ uwage, Ze jak dotad byta ona w niewystarczajacym
stopniu wykorzystywana do tego celu.
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IDENTYFIKACJA ODDZIALYWAN
ANTROPOGENICZNYCH | GEOGENICZNYCH
NA MOSZCZENICE W REJONIE WYSADU SOLNEGO ROGOZNO

Michat Gérecki

Studium Doktoranckie Nauk Geograficznych, Uniwersytet £édzki,
ul. Narutowicza 88, 90-139 £6dz

Od poczatku roku hydrologicznego 2016 prowadzone sg regularne pomiary i ob-
serwacje hydrologiczne oraz hydrochemiczne w srodkowym odcinku Moszczenicy
(prawobrzeznym doptywie Bzury) oraz w dolnym odcinku Czerniawki - najwigksze-
go jej doptywu. Jest to obszar, gdzie koryto Moszczenicy przebiega niemalze wzdtuz
osi podluznej wysadu solnego Rogdzno. Celem prowadzonych badan jest ocena, czy
oraz w jakim stopniu Moszczenica jest na tym odcinku zasilana przez wody pod-
ziemne zasolone geogenicznie. Aby osiagna¢ zamierzony cel, wytypowano 4 punk-
ty pomiarowo-kontrolne: trzy na Moszczenicy oraz jeden na Czerniawce. Zostaly
one rozmieszczone tak, aby ukazywaly obraz hydrologiczny i hydrochemiczny rzek
przed wplynigciem na obszar wysadu solnego (Michatéw, Bagdkéw-Czerniawka), na
jego polnocnym konturze (Gieczno) oraz kilka kilometréw ponizej (Sypin). Zebra-
ne wyniki z 1,5-rocznych badan i obserwacji poddano opracowaniu statystycznemu
z zastosowaniem metody analizy czynnikowej. Do analizy tej wykorzystano 16 para-
metréw hydrochemicznych (temp., H*, O,, SEC, HCO,,, CI', NO,, SO *, PO *, Mg*',
Ca*, Na*, K*, NH,", utlenialno$¢, barwa). W celu interpretacji wynikéw, na podsta-
wie kryterium Kaisera i wykresu osypiska, wybrano 3 czynniki, ktdre tacznie wyja-
$niajg 73% wariancji zbioru. Poszczegélne elementy hydrochemiczne przypisywano
do odpowiedniego czynnika, gdy wartosci bezwzgledne fadunkéw przekraczaly war-
tos¢ 0,7. F-1 (wskaznik antropo-geogeniczny, zlewniowy) reprezentowany jest przez
SEC, CI, NO,, Mg* i Na*. F-2 (wskaznik efektywnosci samooczyszczania rzeki)
jest dodatnio skorelowany z O, i SO,*, a ujemnie z PO,*, temperaturg i utlenialno-
$cig. F-3 (wskaznik alkalizacji wod) reprezentowany jest przez dodatnio skorelowa-
ny H*. Uzyskane wyniki analizy czynnikowej zbioru parametréw hydrochemicznych
interpretowano w odniesieniu do wielko$ci przeptywu (Q) w danym ppk oraz sta-
nu wody (H) z posterunku wodowskazowego IMGW w Giecznie. Punkty obserwa-
cyjne w Michalowie oraz Badkowie reprezentuja dwa odrdzniajace sie Srodowiska
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hydrologiczno-hydrochemiczne. Po przyjeciu przez Moszczenice wod Czerniawki,
w Giecznie rejestruje sie¢ wypadkowa czynnikéw aktywnych dla Michalowa i Bad-
kowa, wzbogacong o informacje pochodzacg ze zlewni czastkowej obejmujacej ob-
szar ponad wysadem solnym. W Sypinie zauwazalne jest duze podobienstwo zmian
czynnikéw aktywnych dla Gieczna. F-1 przez caly okres badan przyjmowat wartosci
dodatnie w Michalowie, natomiast ujemne w Badkowie. F-2 na analizowanych od-
cinkach rzek przyjmowal najwyzsze warto$ci w péiroczu zimowym, natomiast naj-
nizsze w polroczu letnim. We wszystkich ppk wraz ze wzrostem objetosci plynacej
wody wzrastaly warto$ci F-1 i F-2. Zaleznoéci takich nie zaobserwowano w F-3. Silne
oddziatywanie antropogeniczne, czytelne poprzez wyznaczone zmienne zastepcze,
ujawnia sie podczas sptywow wod roztopowych oraz w okresie spuszczania wody ze
stawow rybnych. W okresie letnim, przy niskich stanach wody i ograniczonym za-
silaniu powierzchniowym i podpowierzchniowym, na odcinku pomiedzy Giecznem
a Sypinem pojawiaja sie przestanki wskazujace na zasilanie Moszczenicy wodami
podziemnymi geogenicznie zasolonymi, czyli glebszego krazenia wokétwysadowego.
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STAN HYDROCHEMICZNY ZBIORNIKA SIEMIANOWKA
NA GORNEJ NARWI PO 25 LATACH OD UTWORZENIA

Andrzej Gérniak, Adam Wiecko

Uniwersytet w Biatymstoku, Zaktad Hydrobiologii ul. Ciotkowskiego 1J, 15-254 Biatystok

Deficyt wody na Podlasiu w potowie lat 60-tych XX wieku przyczynit si¢ do zapla-
nowania i realizacji nakladami wojewddzkimi, nowego zbiornika wodnego na naj-
wiekszej rzece regionu — Narwi. Uwarunkowania spolteczno-gospodarcze sprawi-
ty, ze budowa zbiornika trwala az 28 lat (1972-1989), a do eksploatacji Zbiornik
Siemianéwka, o maksymalnej powierzchni 32 km? i objetosci 79,9 mln m?* odda-
no w 1992 roku. Powstaly zbiornik zostal zlokalizowany na goérnej Narwi o zlew-
ni torfowisko-lesnej, lezacej w ok. 80% na terenie Biatorusi, o niewielkim zaludnie-
niu (< 20 os./km?) w otoczeniu Puszczy Biatowieskiej. Niemal naturalne warunki
zlewniowe, brak antropogenicznych zanieczyszczen wody zaktadaly wowczas brak
czynnikéw eutrofizacji wod i retencje wody o dobrej jakosci w wielofunkcyjnym
zbiorniku zaporowym. Stale pietrzenie wod Narwi zaporg czotowa w Bondarach do-
prowadzito do utworzenia plytkiego ($rednia gleb. ok 2,5m), polimiktycznego zbior-
nika o niskim poziomie stezen azotanéw, ortofosforandéw, chlorkéw, siarczandw,
przewodnosci wlasciwej i odczynie alkalicznym. Jednakze wody s naturalnie wzbo-
gacone materig organiczng doptywajaca z licznych torfowisk i terenéw Puszczy Bia-
fowieskie;j.

Od poczatku istnienia zalewu, utrzymuje si¢ brunatne zabarwienie wody, a steze-
nie OWO (ogdlnego wegla organicznego) rzadko obniza si¢ w czasie sezonu wegeta-
cyjnego ponizej 20mgC/l. Zmniejsza to zasieg strefy fotycznej do 1m lub mniejszej,
ograniczajac rozwdj makrofitow, okrzemek i zielenic, a stymulujac silny rozwdj sinic
i kryptofitow. Znaczny tadunek naturalnych zwigzkéw wegla organicznego podlega
stopniowej mineralizacji mikrobiologicznej oraz przeksztalceniu przez promienio-
wanie UV, zapewniajac stale i obfite zasoby substratu dla bakterii i grzybow. Te z ko-
lei wykorzystujg tlen zawarty w wodzie prowadzac do okresowych deficytéw tleno-
wych nawet w warstwach powierzchniowych. Latem 2017 roku poziom stezen chla,
w 90% zdominowanego przez sinice, osiagat 150 pg chl/l przy widzialnosci krazka
Secchiego 45cm wraz z dwumiesigcznym okresem przyduchy (wysycenie mniejsze
niz 50%). Zbiornik cechuje si¢ wyrazna strefowoscig hydrochemiczng, z najkorzyst-
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niejszym stanem w strefie doplywu Narwi do zbiornika, tworzacej prawie zbiornik
wstepny.

Omawiany zbiornik byt zaprojektowany i wybudowany przy innych uwarunko-
waniach spoleczno-gospodarczych, przy wyliczeniach hydrologicznych opartych na
danych z okresu o odmiennych warunkach hydroklimatycznych, wymaga ponownej
ewaluacji i dostosowania zasad jego funkcjonowania do nowych uwarunkowan sro-
dowiskowych i stawianych celéw zréwnowazonego rozwoju. Podobne dzialania win-
no sie wykona¢ dla wielu innych obiektow retencji wod nie tylko na Podlasiu, ale tak-
ze w calym dorzeczu. Tylko skoordynowane dziatania w dorzeczach doptywow Wisty
zapewni skuteczno$¢ podejmowanych przedsiewzie¢ w dolinie Wisty i zminimalizu-
je negatywny jej wptyw na Morze Baltyckie.
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WEGIEL ORGANICZNY
W WODACH RZEK DORZECZA WISLY

Andrzej Gorniak

Uniwersytet w Biatymstoku, Zaktad Hydrobiologii ul. Ciotkowskiego 1J, 15-254 Biatystok

Zwiazki organiczne wod powierzchniowych to wazny sktadnik ekosystemow rzecz-
nych, pelniacy istotng role w obiegu energii i materii. W zaleznosci od rzedowosci rze-
ki, uwarunkowan geologicznych, klimatycznych i hydrologicznych systemy rzeczne
posiadaja zréznicowane zasoby i dynamike materii organicznej docierajacej ze zlewni
oraz powstajacej w wodach dzigki rozwojowi hydrobiontéw. Ponadto wieloraka ak-
tywno$¢ cztowieka modyfikuje sklad i zasoby zwiazkéw wegla organicznego, a nowo-
czesne technologie staja sie Zrodlem nowych skfadnikéw organicznych nieobecnych
dotychczas w warunkach naturalnych. Najbardziej niebezpieczne zostaly ujete w gru-
p¢ tzw. substancji specyficznych, stale monitorowanych w wodach Unii Europejskiej.

W przeciwienstwie do substancji mineralnych, zasoby i dynamika zwigzkow we-
gla organicznego w wodach Wisty i jej doptywdw sa stabo poznane ze wzgledu na
dos¢ poine zastosowanie odpowiedniej aparatury pomiarowej i od 2005 roku obli-
gatoryjne pomiary stezen OWO (ogdlny wegiel organiczny) w ramach Panstwowego
monitoringu wdd rzecznych. Wlasne wieloletnie badania w kilku regionach dorzecza
Wisly wzbogacone baza danych Paristwowego Monitoringu Srodowiska sg podstawa
do uogodlnien prezentowanych w niniejszym wystapieniu.

Zasoby wegla organicznego w rzekach sg uwarunkowane w pierwszej kolejnosci
od zasobdw materii organicznej w zlewniach, a szczegélnie w glebach oraz udziatu
terendw podmoktych i torfowisk o najwiekszej ladowej akumulacji wegla organicz-
nego na Ziemi. Ze wzgledu na geograficzne polozenie dorzecza Wisly, zasoby wegla
organicznego rzek sa wigksze niz w dorzeczach Europy potudniowej czy zachodniej,
lecz mniejsze od spotykanych w rzekach borealnych, wysp brytyjskich czy krajow
nadbaltyckich (tab. 1).

Obecnie wody dorzecza posiadajg wieksze pietno warunkéw naturalnych niz an-
tropogenicznych substancji dostarczanych do wéd powierzchniowych, tak jak no-
towano w II potowie XX wieku w wigkszosci europejskich duzych rzek. Znaczaca
eliminacja zlewniowego fadunku AOM (Anthropogenic Organic Matter) to wynik
zmian technologicznych w przemysle, a przede wszystkim rozbudowy oczyszczalni
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$ciekow aglomeracji miejskich. Potwierdza to wieloletnia tendencja spadku zasobow
OWO w dorzeczu, a stezenie OWO dolnej Wisly jest o ponad 40% mniejsze w po-
réwnaniu do lat 60-tych XX wieku. Po czesci efekt zmniejszenia tadunku organicz-
nego wegla dostarczanego do Baltyku jest zastuga zbiornika Wtoclawskiego, ktory
obecnie redukuje o 20% zlewniowego tadunku OWO. Jednakze istniejg jeszcze nie-
liczne zlewnie, gdzie rzeczny eksport wegla organicznego jest nadal wiekszy od typo-
wego dla regionu (np. Przemsza).

Tabela 1. Stezenia, taduneki eksport wegla organicznego z dorzecza Wisty w latach 2000-2014 na tle
innych rzek europejskich (obliczenia wiasne).

Powigrz— 50 q Oowo
Rzeka Profil chnia stezenie fadunek eksport
tys. km? m3s’! dm®s'km?2 | mgCdm=3 | tys.tCrok' | gCm?r’
Torne Matilla 34,4 434 12,6 78 106 3,08
Angerman | Solleftea 30,6 509 16,6 57 91 2,97
Glomma Solbergfross 41,9 752 17,9 4,4 103 2,51
Dzwina Ryga 87,9 647 74 18,0 347 3,95
Niemen ujscie 98,2 616 6,3 10,0 194 1,98
Wista Kiezmark 193,9 1052 5,4 9,0 297 1,53
taba Seemannshoft 139,8 763 5,5 8,1 195 1,39
Wezera Hemelingen 377 306 8,0 59 58 1,51
Ren Weil 36,5 1133 311 3,0 107 2,93
Dunaj Silistra 698,6 6143 8,8 4,4 903 1,31

Zakres stezen OWO w rzekach dorzecza Wisly jest znaczny (0,5-70 mgCdm?),
a w samej Wisle mniejszy (1,1-29 mgCdm™), przy czym notowane jest istotne re-
gionalne zrdznicowanie stezen. Najwieksze srednie OWO(>14 mgCdm~) notowane
w rzekach nizinnych (Narew, Biebrza, Krzna, Ty$mienica, Bug i dolny Wieprz), za$
najmniejsze w rzekach gorskich (ponizej 5 mgCdm™). W konsekwencji z biegiem
Wisly wody zwigkszaja stopniowo stezenia OWO 1 przy ujsciu do Baltyku $rednie
warto$ci sg trzykrotnie wieksze od notowanych powyzej zbiornika Goczalkowice.
Istnienie jezior w zlewniach rzek nizinnych zmniejsza wodne zasoby OWO, nato-
miast sztuczna retencja zbiornikowa w krajobrazie nizinnym i dlugi czas retencji
w zbiornikach wyzynnych i podgdrskich przyczynia sie do zwiekszenia materii orga-

26



UNIWERSYTET ROK

° MIKO£AJA KOPERNIKA RZEKI
W TORUNIU SHp WISEY
Wydziat Nauk o Ziemi 2017

Ogolnopolska konferencja naukowa z okazji Roku Rzeki Wisty
»Zasoby i perspektywy gospodarowania woda w dorzeczu Wisty”
Torun, 16-17 listopada 2017 .

nicznej obecnej w wodach rzek. Wzrost rzedowosci rzek, a tym samym czas retencji
wody w zlewni, zwieksza zasoby OWO w rzekach. Podobnie tez zwigkszone przepty-
wy zwigkszaja stezenia OWO i wowczas wzrasta udzial POC (Particular organic car-
bon) wzgledem DOC.

Ustréj hydrologiczny rzek determinuje takze relacje miedzy pula OWO trans-
portowanego dzieki sptywowi powierzchniowemu materig organiczng wynoszong ze
zlewni z wodami podziemnymi oraz powstajaca w korycie rzecznym dzigki rozwo-
jowi hydrobiontéw. Z biegiem Wisty udzial wegla organicznego pochodzenia glebo-
wego stopniowo zmniejsza si¢ od 75% w odcinku Wisetki do okoto 50% w odcinku
uj$ciowym. W rzekach pojeziernych udzial zasilania podziemnego w rocznym eks-
porcie OWO jest wigksza niz ze sptywu powierzchniowego. Erozja wodna wierzch-
niej czesci gleb to gldwne zrodlo substancji humusowych dominujacych w sktadzie
OWO rzek i w dorzeczu Wisly stanowi od 66 do 88 % DOC z dominacja kwaséw ful-
wowych nad huminowymi. Zwiekszony doplyw kwaséw huminowych modyfikuje
dostepnos¢ biogendw dla autotroféw, a zwiekszone stezenia OWO wplywaja na bio-
chemiczne procesy utylizacji wegla organicznego przez heterotroficzne hydrobionty,
tym samym wplywaja negatywnie na warunki tlenowe. Réwnocze$nie nalezy pod-
kresli¢ istotng role materii organicznej pochodzenia naturalnego na st¢zenia ozna-
czanych parametréw (form N, P) tradycyjnie uznawanych za wskazniki zanieczysz-
czenia antropogenicznego. Jak wynika z badan 1 mg wegla organicznego w wodach
odpowiada za obecnos¢ 0,3 mg azotu organicznego i 7-11 pg fosforu organicznego.
Brak uwzglednienia naturalnego wzbogacenia wod w OWO w obecnie stosowanym
systemie oceny stanu ekologicznego rzek powoduje nieuzasadnione obnizanie stanu
chemicznego wod nizinnej czeéci dorzecza Wisly.

Poglad o znaczacym zanieczyszczeniu wéd dorzecza Wisty zwigzkami organicz-
nymi nie jest obecnie aktualny. Stan hydrochemiczny dorzecza w znaczacym stopniu
wynika z naturalnych warunkéw i obecnosci aktywnych geochemicznie wetlandéw,
bedacych zrdédlem zwiazkéw wegla organicznego.

Czeé¢ prezentowanych danych uzyskano w ramach projektu NCN NN304
375938.
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DYNAMIKA DNA RZEKI WIStY
W OTOCZENIU MOSTU DROGOWEGO W TORUNIU

Michal Habel

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Referat dotyczy prezentacji wynikéw badan zmian dna koryta aluwialnego rzeki Wi-
sty w warunkach oddzialywania filaru nowo powstalego mostu drogowego w To-
runiu. Badania rozpoczg¢to w 2011 roku, czyli jeszcze przed rozpoczeciem budowy
mostu. Wykonano facznie 38 pomiaréw i planéw batymetrycznych odcinka rzeki
pomiedzy kilometrem 730+40 do 732+30. Pomiary glebokosci dna prowadzono za
pomoca echosondy jednowigzkowej w statych profilach poprzecznych, na ktére na-
prowadzanie odbywalo si¢ za pomocg geodezyjnego odbiornika GPS Trimble 5800.
Analizy morfologiczne prowadzono w §rodowisku oprogramowania GIS, przy zasto-
sowaniu narzedzi algorytmu Map Algebra, 3D Analyst oraz metoda planimetryczna.
Uzyskane wynik wskazujg na cykliczno$¢ pojawiania sie form korytowych w bada-
nym odcinku rzeki, co potwierdza wczeéniejsze badania dotyczace transportu rumo-
wiska wleczonego i wskazuje na stale przemieszczanie sie rumowiska wleczonego na
tym odcinku rzeki. Pelny cykl przejicia fachy sko$nej przez badany odcinek rzeki to
okoto 4 lata. Powstanie przeprawy mostowej przyczynito si¢ do zwiekszenia dynami-
ki form typu plosa i wplyneto na zmiane uktadu form w korycie.
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ZMIANY SEZONOWOSCI PRZEPLYWU Z BIEGIEM WISLY

Pawet Jokiel, Przemystaw Tomalski

Uniwersytet £odzki

Sezonowo$¢ przeptywu duzych rzek byla juz przedmiotem badan. Malo jest jednak
prac wskazujacych na zmiany sezonowej struktury odptywu z biegiem rzeki. Celem
pracy jest zatem identyfikacja sezonowosci przeptywu Wisty w 14 przekrojach wodo-
wskazowych zlokalizowanych wzdluz jej biegu (od Skoczowa po Tczew). Wykorzy-
stano w tym celu miary sezonowosci zaproponowane przez Markhama (indeks se-
zonowosci IS oraz wskaznik pory koncentracji PK), wskaznik sezonowosci odptywu
zaproponowany przez Oliviera (GMO) oraz termin polowy odptywu zdefiniowany
przez Jokiela (TPO). Dane hydrometryczne, ktére postuzyty do obliczenia wyzej wy-
mienionych zmiennych udostepnione zostaly przez IMGW-PIB i pochodza z wielo-
lecia 1951-2016.

Przecietne wskazniki pory koncentracji i termin polowy odplywu przypada-
ja w analizowanych przekrojach wodowskazowych w kwietniu lub maju. Z biegiem
Wisly przecietne PK i TPO cofajg si¢ w kierunku zimy (sg coraz wczeéniejsze). Dla
PK réznica miedzy najwyzej, a najnizej potozonym przekrojem wodowskazowym
siega 1 miesigca, a dla TPO - 20 dni. Prawidlowo$¢ ta jest w obu przypadkach wy-
razniejsza jezeli rozpatrujemy ja w funkcji przyrostu powierzchni dorzecza, a nie ki-
lometréw biegu rzeki. W analizowanej grupie przekrojow wodowskazowych udato
sie uchwyci¢ zalezno$¢ miedzy TPO, a wskaznikiem PK. Coraz pézniejszym TPO
odpowiadajg réwniez coraz poézniejsze PK. Zwiazek ten mozna opisa¢ statystycz-
nie istotnym réwnaniem liniowym. Przecigtne indeksy sezonowosci IS zawierajg si¢
w granicach 22-32%, podczas gdy wskazniki sezonowosci odptywu GMO 10,0-14,5.
Najwyzszymi indeksami sezonowosci cechuje si¢ gorski odcinek Wisly, az po wo-
dowskaz w Goczatkowicach (tu IS osigga maksimum). Nastepnie gwaltownie ma-
leje, co wynika z sumowania si¢ w Wisle doptywoéw z ciekdw o zréznicowanych wa-
runkach formowania si¢ odptywu (karpackich i wyzynnych). Wyrazny wzrost IS
widoczny jest ponownie ponizej ujscia Dunajca, a pdzniej Sanu. W Zawichoscie IS
osigga lokalne maksimum. W dalszym biegu Wisly IS nieznacznie maleje az do uj-
$cia. Wyjatek stanowi tu przekr6j wodowskazowy we Wioctawku na ktérym zazna-
cza sie nieznaczny wzrost indeksu sezonowosci zwiazany z funkcjonowaniem zbior-
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nika zaporowego. Zmiany wskaznika sezonowos$ci odptywu (GMO) z biegiem Wisty
s3 podobne do zmian IS przy czym réznice miedzy ekstremami sg stabiej zaznaczo-
ne. Wskaznik sezonowosci odptywu GMO i indeks sezonowosci IS cechuja sie w ba-
danej grupie przekrojow wodowskazowych wspotzmiennoscig. Wraz ze wzrostem IS
rosnie réwniez GMO. Zalezno$¢ t¢ mozna opisa¢ réwnaniem linjowym o wysokim
wspolczynniku determinacji.
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CHARAKTERYSTYKA NIZOWEK SRODKOWEJ WISLY
NA POCZATKU XXI WIEKU

Ewa Kaznowska', Christian Kempinski?, Agnieszka Hejduk?

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska SGGW w Warszawie
2 Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB
3 Laboratorium - Centrum Wodne SGGW w Warszawie

Celem pracy jest ocena przebiegu zjawiska nizéwki, bedacej okresem utrzymywania
sie niskich stanéw wody i przeplywéw w korycie rzeki, w zlewni $rodkowej Wisty.
Analiza nizéwek dotyczy¢ bedzie pierwszych dekad poczatku XXI wieku, w odnie-
sieniu do wielolecia 1951-2000, w ktérym zjawisko nizéwki na rzece Wisle badali
zaréwno Farat wraz z zespotem (1995) oraz Fal (2007). Zagadnienie nizéwki bedzie
rozpatrywane w 4 wybranych profilach: Warszawa, Warszawa Nadwilanéwka, Pu-
fawy oraz Zawichost. Podstawe analiz stanowi¢ beda przeplywy dobowe z okresu
1951-2016, pochodzace z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB. Na po-
trzeby analiz za nizoéwke uznano sekwencje przeptywow, trwajacg minimum 20 dni,
o warto$ciach réwnych i mniejszych od przeptywu $redniego niskiego (SNQ) wyzna-
czonego z 50-letniego okresu: 1951-2000. Wybdr przeptywu SNQ jako poziomu od-
cigcia nizéwek na hydrogramach dobowych przeplywéw, pozwoli poréwnaé otrzy-
mane wyniki z juz uzyskanymi w literaturze. Rozpatrywane w pracy lata 2001-2016
charakteryzujg sie zréznicowanymi warunkami hydrometeorologicznymi. Wedtug
biuletynu PSHM (2016), w oparciu o klasyfikacje lat pod katem zasobnosci w wode,
lata hydrologiczne 2003, 2012, 2015 i 2016 nalezaty do suchych, a jedynie 20102011
do mokrych, natomiast pozostale lata okresu 2001-2016 nalezaly do przecietnych.
Jednakze analizujac klasyfikacje warunkow termicznych wedlug Biuletynu Monito-
ringu Klimatu Polski (2015, I-XII 2016) w okresie 2001-2016 jedynie rok 2010 nale-
zal do chlodnych, a pozostate mialy charakter od lekko-cieplego po ekstremalnie cie-
ply. Na uwage szczegdlng zastuguje rok hydrologiczny 2015, ktéry charakteryzowat
sie bardzo malym calkowitym odptywem rzek Polski réwnym 40,8 km? (przy $red-
niej w wieloleciu 1951-2015 réwnej 60,7 km?) i byt o 3,5 km® wyzszy od dotychczas
najnizszego odpltywu w wieloleciu 1951-2016, z roku 1954 (Biuletyn PSHM, 2016).
Podczas suszy w 2015 roku na Wisle przeptywy nizsze od przeptywu granicznego
SNQ wystapily w okresie sierpnia i wrzesnia, a na wodowskazie: Warszawa, Pula-
wy, Zawichost notowano stany wody ponizej dotychczas obserwowanego minimum
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(Biuletyn PSHM,VIILIX, 2015). Tak niski poziom wody w Wisle, podczas nizowki
w 2015 roku w Warszawie, uniemozliwit korzystanie z ustug Zeglugi Stolecznej. Ana-
liza okresu 2001-2016 zawiera szczegotowa charakterystyke wystepowania zjawiska
nizéwki w wybranych profilach na §rodkowej Wisle w stosunku do wielolecia i ich
negatywne konsekwencje dla turystyki wodne;j.
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NATEZENIE RUCHU ZEGLUGOWEGO NA DOLNEJ WISLE

Katarzyna Kubiak-Wéjcicka', Tomasz Pokropski?

' Katedra Hydrologii i Gospodarki Wodnej, Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
2Nadzér Wodny we Wtoctawku, Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Warszawie

W ostatnich latach obserwuje si¢ dzialania zmierzajace do reaktywowania zeglu-
gi $rédladowej w Polsce, ktéra po wielu latach zaniedban moze staé si¢ szansg na
rozwoj gospodarczy regionu i Polski. Pierwszym impulsem do zmiany tej sytuacji
bylo utworzenie Ministerstwa Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej. Minister-
stwo zostalo powotane zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 7 grud-
nia 2015 r. Kolejnym krokiem zmierzajacym do powaznego traktowania dziatalnosci
zeglugi $rodladowej jest podpisanie umowy AGN przez Prezydenta Polski. Porozu-
mienie AGN, ktérego oficjalna nazwa to Europejskie Porozumienie w sprawie Gtow-
nych Srédladowych Drég Wodnych o Miedzynarodowym Znaczeniu (ang. European
Agreement on Main Inland Waterways of International Importance).

Celem niniejszego opracowania jest analiza natezenia ruchu Zeglugowego na
dolnym odcinku Wisty, tj. fragmentu drogi wodnej E-40, ktéra taczy Morze Czarne
z Morzem Baltyckim. Przebycie catego odcinka drogi wodnej E-40 wymaga pokona-
nia jedynego na Wisle stopnia wodnego we Wioclawku. Stopient wodny zostat odda-
ny do uzytku w 1970 roku. Z uwagi na parametry techniczne sluzy wielko$¢ jedno-
stek ptywajacych, ktéra moze pokonac stopien wodny jest ograniczona. Natezenie
ruchu zeglugowego zostalo ocenione w oparciu o dane dotyczace liczby i rodzaju
jednostek ptywajacych, ktére pokonywaly stopienn wodny we Wloctawku. Dane zo-
staly udostepnione dzigki uprzejmosci Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej
w Warszawie. W opracowaniu uwzgledniono podzial ruchu na towarowy i pasazer-
ski w latach 2000-2016. Liczba wszystkich §luzowanych obiektéw w analizowanym
okresie 2000-2016 byla zréznicowana i wahala sie od 449 jednostek plywajacych
w 2008 roku do zaledwie 129 w roku 2015. Przyczyna wyjatkowo malej liczby $luzo-
wan na stopniu w 2015 roku (prawie o potowe mniej niz w 2014 roku) byly warunki
hydrologiczne jakie panowaly w korycie Wisty. W 2015 roku zanotowano rekordo-
wo niskie stany wody w Wisle, co utrudnialo Zegluge jednostek o zanurzeniu wiek-
szym niz 30 cm oraz trwajacy w latach 2013-2015 remont zwigzany z konieczno$cig
okresowego zamykania $luzy dla zeglugi w celu przeprowadzenia niezbednych prac.
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Poza zmiennoécig roczna liczby §luzowanych obiektéw dokonano analizy w rozkta-
dzie miesiecznym. Zegluga na Wisle ma charakter sezonowy, odbywa si¢ gléwnie
w miesigcach letnich. Najwieksza liczba sluzowanych obiektéw byta w czerwcu, lip-
cu i sierpniu. Jednocze$nie s3 to miesigce, w ktorych w jednym roku notuje si¢ naj-
wyzsza liczbe jednostek pokonujacych droge wodng, a w kolejnym roku najnizsza.
Udzial procentowy jednostek §luzowanych w 3 miesigcach letnich waha si¢ od 29 do
66 % w stosunku do liczby $luzowan w catym roku.

Struktura natezenia ruchu zeglugowego réwniez jest niejednolita. Najwigkszy
ruch pasazerski zanotowano w miesigcach letnich, natomiast ruch towarowy w okre-
sach wiosennych i jesiennych. Zegluga w okresie zimowym praktycznie ustaje z uwa-
gi na potencjalne zjawiska lodowe.
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WPLYW ANTROPOPRESJI
NA PRZESTRZENNE ZROZNICOWANIE WARUNKOW TERMICZNYCH
RZEK NIZINNYCH NA PRZYKLADZIE SWIDRA ORAZ UTRATY

Maksym taszewski

Zaktad Hydrologii, Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

W pracy dokonano oceny wplywu antropopresji na zrdéznicowanie warunkow ter-
micznych dwdéch rzek nizinnych potozonych w okolicy Warszawy. Materiat empirycz-
ny uzyskano z pomoca 14 cyfrowych rejestratoréw temperatury wody, rozmieszczo-
nych w profilu podtuznym rzeki quasi-naturalnej (Swidra) oraz silnie przeksztalconej
(Utraty) w letnim pélroczu hydrologicznym 2016 roku. Warunki termiczne ciekdéw
W ujeciu miesigcznym opisano za pomocg parametrow statystycznych (temperatura
$rednia, maksymalna, minimalna, dobowy zakres), jak i ekologicznych (czas trwania
optymalnej temperatury dla ryb zimno i cieplolubnych). Uzyskane wyniki wskazuja
na niewielkie zréznicowanie parametréw termicznych w biegu rzeki quasi-natural-
nej, w przeciwienstwie do rzeki przeksztalconej, w przypadku ktérej zaobserwowano
zaburzenie naturalnego kontinuum termicznego na skutek doptywu sciekdw, regu-
lacji koryta oraz przeptywu wody przez niestratyfikowany zbiornik. Wplywy antro-
pogeniczne znalazly réwniez odbicie w parametrach oraz dopasowaniu modeli linio-
wych, wiazacych $rednig dobowa temperature wody ze §rednig dobowa temperatura
powietrza. W przypadku rzeki quasi-naturalnej istotnym czynnikiem warunkujacym
przestrzenng heterogeniczno$¢ temperatury okazaly si¢ zmiany stopnia zacienienia
lustra wody oraz geometrii koryta. Wykazano w koncu istotne zréznicowanie czasu
trwania temperatury optymalnej dla ryb zimnolubnych, natomiast czas trwania tem-
peratury optymalnej dla ryb cieptolubnych byl zblizony we wszystkich analizowa-
nych profilach. W zwigzku z ekologicznym znaczeniem temperatury wod ptyngcych
wyniki badan wydaja sie szczegdlnie cenne z punktu widzenia instytucji ochrony
$rodowiska oraz uzytkownikéw rybackich.
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ZASTOSOWANIE MODELU HYDRODYNAMICZNEGO CCHE2D
DO OCENY WARUNKOW HYDRAULICZNYCH W KORYCIE WIStY W WARSZAWIE

Artur Magnuszewski

Zaktad Hydrologii, Wydziat Geografii i Studiéw Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Hydrodynamiczny model dwuwymiarowy CCHE2D powstat na Uniwersytecie Mis-
sissippi w National Center for Computational Hydroscience and Engineering. Model
wykorzystuje usrednione w pionie réwnania Naviera-Stokesa, ktorych rozwigzanie
dostarcza danych o predkosci sredniej w pionach i rzednej powierzchni lustra wody,
a takze innych hydraulicznych parametrach. W modelu do rozwigzania réwnan za-
stosowano zmodyfikowang metode elementéw skonczonych, wykorzystujacych
technike komorek kontrolnych (Jia i in., 2002). Model jako dane wejsciowe wyko-
rzystuje DTM koryta rzeki i przylegtych réwnin zalewowych. Na przyktadzie Wisty
w Warszawie pokazano mozliwo$¢ wykorzystania modelu do rekonstrukeji warun-
kow przeptywu w czasie powodzi historycznych udokumentowanych tablicami wiel-
kiej wody (Kuzniar i Magnuszewski, 2010). Metoda tzw. retro-modeling umozliwita
rekonstrukcje powodzi z 1844 r. podczas ktdrej przepltyw osiagnat 8250 m® s, a takze
oszacowanie o ile wzrosly stany wody przy przeptywach maksymalnych w Warszawie
w wyniku obwalowania i regulacji rzeki (Magnuszewski i Moran, 2014). Model po-
zwala oszacowaé wplyw roélinnosci porastajacej réwniny zalewowe miedzywala na
przepustowos¢ hydrauliczng koryta Wisty w Warszawie (Magnuszewski i in., 2012,
Magnuszewski, 2015). Wyniki modelowania wskazuja na postepujacy proces erozji
dna rzeki, ktéry zaznacza si¢ w zmianach dolnej galezi krzywej przeptywu. Erozja
dna w stosunku do 1919 r., gdy opracowano pierwsza krzywa przeptywu, doprowa-
dzita w profilu Port Praski do obnizenia stanéw nizéwkowych o 210 cm. Rodzi to
powazne problemy dla utrzymania zeglugowego rzeki, a takze infrastruktury miasta.

Literatura

Kuzniar P,, Magnuszewski A., 2010, Przeptyw wéd wielkich Wisty w Warszawie - rekon-
strukcja powodzi historycznych. [w:] Magnuszewski A. (red.) Hydrologia w ochro-
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WYNIKI MONITORINGU MIGRACJI RYB PRZEZ PRZEPLAWKE
NA STOPNIU WODNYM WE WLOCLAWKU
W OKRESIE OD LISTOPADA 2014 ROKU DO MAJA 2017 ROKU

Tomasz Pokropski

Celem prezentacji jest przedstawienie funkcjonowania przeptawki na Stopniu Wod-
nym we Wloclawku przed i po przebudowie w ramach zrealizowanego w latach
2013-2015 projektu: ,,Poprawa bezpieczenstwa powodziowego i stanu technicznego
Stopnia Wodnego Wloctawek” Zaprezentowano zbiorcze wyniki migracji ryb od mo-
mentu uruchomienia przeptawki w listopadzie 2014 roku do dnia 18 maja 2017 roku,
wraz z analizg wplywu na migracje ryb warunkow zewnetrznych takich jak hydro-
logia i termika wody. Ponadto oméwiono metody pozyskiwania wiedzy o migruja-
cych rybach poprzez urzadzenie monitorujace oraz przedstawiono ich analize wraz
z obrébka danych na przykladzie migracji certy w 2017 roku. Zwrdcono takze uwa-
ge na podstawowe problemy zwigzane z eksploatacja przeptawki. W koncowej czesci
prezentacji zestawiono wnioski plynace z doswiadczen z pierwszych lat eksploatacji
przeplawki po przebudowie.
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WPLYW FALI POWODZIOWEJ NA JAKOSC WOD RZEKI WISLY

Zaneta Polkowska', Ewa Jaszczak?, Marek Ruman?

"Katedra Chemii Analitycznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdarska
2 Katedra Geografii Fizycznej, Zaktad Hydrologii i Gospodarki Wodnej Obszaréw Urbanizowanych,
Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slaski

Zywiot to potezna sila niszczaca a powddz jest najczeéciej wystepujacym zagroze-
niem naturalnym. W Polsce 40% katastrof zywiolowych powoduja powodzie, kto-
rych przyczyna byly wylewy rzek i strumieni, szczegolnie w obszarach gorskich. Spo-
$réd wszystkich rodzajow powodzi, tj. roztopowa, zatorowa, sztormowa, opadowo
- rozpadowej oraz opadowej, najczesciej wystepuje ta ostatnia. Skutkiem nadmier-
nych opadéw byly powodzie w Polsce w latach: 1974, 1980, 1997,2001 1 2010. Zalanie
powierzchni zamieszkalych przez ludzi oraz terenéw rolniczych i przemystowych,
ktdre utrzymywalo si¢ przez ponad miesiac, przyniosly ofiary $miertelne oraz straty
materialne. W wyniku powodzi do srodowiska zostaja uwolnione substancje, ktore
w wyniku zalania wodami powodziowymi stajg sie niebezpieczne. Zanieczyszczenia
organiczne, mineralne a takze bakteriologiczne moga pochodzi¢ z takich obiektdw,
jak oczyszczalnie $ciekow, cmentarze i sktadowiska odpadéw. Wezbrania i powodzie,
ktore wystepuja coraz czesciej budza zainteresowanie w §wiecie nauki.

Zanieczyszczenia niesione przez fale powodziowa sa cennym wskaznikiem stanu
wod rzecznych. Przedmiotem badan byty probki wody rzecznej Wisty oraz jej doply-
wow, a takze innych woéd rzecznych pomorskich rzek. Latem 2014 roku doszto do
wystapienia wody z rzek i potokéw, na szczescie nie bylo to zjawisko katastrofalne
w skutkach. Prébki wody rzecznej pobrane od maja 2014r. do stycznia 2015r. anali-
zowano pod katem zawartosci metali ciezkich, sumy fenoli, formaldehydu, kationéw
ianionéw, pH i przewodnictwa. Uzyskane wyniki analizy ilociowej i jako$ciowej po-
zwolily na oszacowanie wptywu powodzi na jako$¢ wod powierzchniowych, w tym
przypadku wody rzeczne;j.
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ZMIANY ODPLYWU RZECZNEGO W ZLEWNI NIZINNEJ
W WARUNKACH ZMIENIAJACEGO SIE KLIMATU

Urszula Somorowska

Zaktad Hydrologii, Wydziat Geografii i Studiéw Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Postepujace zmiany klimatu maja bezposredni wplyw na procesy hydrologiczne,
w tym na formowanie si¢ odptywu rzecznego. Istotnym czynnikiem modyfikujacym
naturalny obieg wody jest wzrost temperatury powietrza, ktéry wraz z dynamicznie
zmieniajacg si¢ szata roslinng, moze powodowac wzrost ewapotranspiracji, a w kon-
sekwencji moze ograniczac¢ zasoby wod ptynacych. Drugim istotnym, dynamicznym
czynnikiem jest wielko$¢ opadu, decydujaca o iloéci dostepnej wody, uczestniczacej
w procesach ewapotranspiracji, infiltracji, zasilania wod podziemnych i odplywu.
W Polsce, zmiany odplywu rzecznego byly obserwowane zaréwno w matych zlew-
niach, jak i tych mezoskalowych.

W pracy analizowano zmienne hydrologiczne (opad, temperature powietrza, ewa-
potranspiracje potencjalng, stany wod podziemnych oraz odplyw) w nizinnej zlew-
ni Lasicy, polozonej w Kampinoskim Parku Narodowym. Wykorzystano wielolet-
nie serie danych, dostepne w latach 1951-2015. Dane opadu i temperatury powietrza
zaczerpnieto z bazy danych CHASE, uzupetniajac ciagi danych na podstawie bazy
E-OBS. Stany wod podziemnych pozyskano z bazy danych Kampinoskiego Parku Na-
rodowego, natomiast przeptywy Lasicy w profilu Wiadystawéw zostaly udostepnio-
ne przez IMGW-PIB. Dobowe wartosci ewapotranspiracji potencjalnej, jako wartosci
skupione w zlewni, wyznaczono wedlug réwnania Penmana-Monteitha i metodyki
zalecanej przez FAO. Wieloletnie trendy zbadano stosujac test Manna-Kendalla, z wy-
korzystaniem oprogramowania HYDROSPECT. W celu zbadania skokowych zmian
(ang. shift-type changes) zastosowano test nieparametryczny CUSUM.

Nie zaobserwowano istotnych statystycznie zmian w zasilaniu opadem, nato-
miast istotne statystycznie zmiany dotyczg wzrostu temperatury powietrza (maksy-
malnej i $redniej dobowej), ewapotranspiracji potencjalnej, obnizenia stanéw wod
podziemnych oraz zmniejszenia odpltywu. Zerwanie ciaggu odplywu zaobserwowa-
no w roku 1982. W ten sposob wyrdzniono dwa okresy, 1951-1982 oraz 1983-2015,
w ktorych badano $rednie miesigczne zmiennych hydrologicznych. W wieloleciu
1982-2015 nastgpita redukcja odplywu rzecznego o 31% w stosunku do wielolecia
referencyjnego, przed zmiang (1951-1982).
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WYBRANE DZIALANIA UKIERUNKOWANE NA OCHRONE JEZIOR
W AKTUALIZACJI PLANOW GOSPODAROWANIA WODAMI W POLSCE

Hanna Soszka, Agnieszka Kolada, Agnieszka Pasztaleniec, Sebastian Kutyta

Zaktad Ochrony Wéd, Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy, Warszawa

Ramowa Dyrektywa Wodna (RDW, 2000/60/WE) naklada na panstwa cztonkowskie
obowigzek osiggniecia lub utrzymania dobrego stanu/potencjatu ekologicznego i do-
brego stanu chemicznego wszystkich typéw wod. Podstawowymi dokumentami pla-
nistycznymi okreslajacymi zakres dzialan niezbednych do wprowadzenia dla osig-
gniecia celéw srodowiskowych s3 program wodno-$§rodowiskowego (PWSK) i plany
gospodarowania wodami (PGW) na lata 2016-2021. W projekcie PWSK zapropono-
wano dzialania dedykowane specyficznie dla jezior, ktérych wdrozenie moze mie¢
istotne znaczenie dla poprawy stanu wdd stojacych w Polsce. W sytuacji presji gene-
rowanych w bezposrednim otoczeniu jeziora, przede wszystkim ze strony rolnictwa
oraz turystyki i rekreacji, duze znaczenie moze mie¢ ustanowienie obszaru ochron-
nego zbiornika wéd srédladowych. Ustanowienie takiego obszaru musi by¢ poprze-
dzone opracowaniem odpowiedniej dokumentacji, ktéra bedzie okreslata niezbedne
do wprowadzenia dzialania, na podstawie ktérej powstanie projekt rozporzadzenia
ustanawiajgcego obszar ochronny. W ramach tego dzialania, podstawowym zabie-
giem chronigcym wody przed zanieczyszczeniami obszarowymi z rolniczo zagospo-
darowanej zlewni powinna by¢ ochrona/odtworzenie tzw. stref buforowych wokét
jezior, rozumianych jako obszary wylaczone z uzytkowania rolniczego lub o ogra-
niczonym uzytkowaniu rekreacyjnym, gdzie jest zachowana/odtworzona naturalna
pokrywa roslinna. W zakresie tego dziatania miesci si¢ rowniez szereg wskazan, za-
wartych w kodeksie dobrej praktyki rolniczej, oraz ograniczenia zabudowy rekre-
acyjnej w bezposrednim sasiedztwie jeziora. W jeziorach, w ktorych zasoby pier-
wiastkéw biogennych zdeponowane w osadach dennych w przeszto$ci wzmagaja
proces eutrofizacji a presja ze strony zlewni jest ograniczona, uzasadnione jest pod-
jecie dzialan rekultywacyjnych, poprzedzonych wykonaniem badan wéd i osadéw
a takze poddanych monitoringowi ich skutecznosci. W przypadku tzw. jezior miej-
skich do wod dostajg sie zanieczyszczenia splukiwane przez opad z terendw o utwar-
dzonej powierzchni, uzasadnione jest wprowadzenie wymogu oczyszczania wod
opadowych lub roztopowych, przed ich wprowadzeniem do jezior, nie tylko z sub-
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stancji niebezpiecznych, ale réwniez z biogenéw. W projekcie aPWSK zapropono-
wano dziatania zwigzane z gospodarka rybacka. Dziatanie polegajace na opracowa-
niu kodeksu dobrej praktyki wedkarskiej, regulujacej m.in. kwestie stosowania zanet
w jeziorach odpowiada na problem negatywnego wplywu stosowania zanet na ja-
kos¢ wod. W odniesieniu do spustu wody ze stawéw hodowlanych do jeziora, niosg-
cej czesto ogromne ilosci materii organicznej, niezbedny wydaje sie wymog realiza-
cji przedsiewzie¢ ograniczajacych negatywne oddzialywanie na $rodowisko wodne.
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URZADZENIA MELIORACJI WODNEJ SZCZEGOLOWEJ | PODSTAWOWE)J
A KANALIZACJA DESZCZOWA W MIASTACH -
PROBLEMY NA TLE NOWEGO PRAWA WODNEGO

Agnieszka Sznajder’, Jakub Sznajder?

'Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej w Lublinie, Instytut Prawa Publicznego, Lublin
2Krakowska Akademia im. Andrzeja Frycza Modrzewskiego, Instytut Prawa Prywatnego, Krakow

Na terenach miejskich, w zwigzku z postepujaca ich urbanizacja, stale rosnie ilo§¢
powierzchni utwardzonych, z ktérych wody opadowe - zgodnie z obowiazujacymi
przepisami prawa budowlanego — musza zosta¢ odprowadzone do kanalizacji desz-
czowej, a nastepnie do odbiornikéw wod z tej kanalizacji.

Na terenach zurbanizowanych mozemy napotkaé urzadzenia wodne, w stosunku
do ktorych utrudnione jest ustalenie ich statusu prawnego. Chodzi tu o wszelkiego
rodzaju cieki, rowy i kanaly, ptyngce korytami przeksztalconymi przez cztowieka. Te
urzadzenia najcze$ciej stanowia odbiornik wod deszczowych z komunalnych i pry-
watnych sieci kanalizacji deszczowej o istotnym znaczeniu dla funkcjonowania dane-
go miasta. Natomiast wody opadowe, ktdre do nich trafiaja, s3 nastepnie odprowadza-
ne sg do odbiornikéw bedacych badz to ciekami naturalnymi (rzeki, potoki), badz tez
zbiornikami wodnymi o réznym pochodzeniu (jeziora, zbiorniki zaporowe, stawy).

Przyjelo sie, aby urzadzenia wodne, bedace ogniwem posrednim pomiedzy wy-
lotami urzadzen kanalizacji deszczowej, a docelowym jej odbiornikiem (rzeka, poto-
kiem, zbiornikiem wodnym), traktowa¢ jako urzadzenia melioracyjne w potocznym
rozumieniu.

Pod rzadami ustawy Prawo wodne z 2001 r. zrzut wéd opadowych i roztopowych
do wod lub do ziemi traktowany byt jako odprowadzanie $ciekow, a same wody opa-
dowe i roztopowe uznane byly za $cieki. W nowej ustawie Prawo wodne z 2017 r.
wody opadowe lub roztopowe - pochodzace z powierzchni miast, czy terenéw prze-
mystowych handlowych, ustugowych, skladowych itp. - zostaty z kategorii $ciekoéw
wylaczone.

Rowy ziemne, jak réwniez kanaly, ksztaltuja zasoby wodne - sa urzadzeniami
wodnymi w rozumieniu art. 9 ust. 1 pkt. 13 ustawy Prawo wodne z 2001 r. Artykut
195 ustawy Prawo wodne z 2017 r., wskazuje, iz melioracje wodne polegaja na regu-
lacji stosunkéw wodnych w celu polepszenia zdolnosci produkeyjnej gleby i utatwie-

43



UNIWERSYTET S ) ROK
° MIKOEAJA KOPERNIKA £ RZEKI
W TORUNIU S # SHp WISEY
; comi & 4 2017
Wydziat Nauk o Ziemi e

Ogolnopolska konferencja naukowa z okazji Roku Rzeki Wisty
»Zasoby i perspektywy gospodarowania woda w dorzeczu Wisty”
Torun, 16-17 listopada 2017 .

nia jej uprawy. Oznacza to, ze aby obiekt budowlany moégt by¢ zaliczony do urzadzen
melioracji wodnych, jego realizacja musi mie¢ na celu polepszenie zdolnosci pro-
dukeyjnej gleby, utatwienie jej uprawy oraz sluzy¢ ochronie uzytkéw rolnych przed
powodziami.

Niewatpliwie w stosunku do rowéw i kanatéw w miastach, mamy do czynienia
z luka prawng, powstalg na skutek nieobjecia regulacja prawa wodnego urzadzen
wodnych, znajdujacych si¢ na terenach miejskich i petnigcych role odbiornikéw wod
pochodzacych z odwodnienia budynkéw i obiektéw budowlanych.

Budzacym watpliwosci jest prawne rozrdznienie pomiedzy rowem i kanalem na
gruncie prawa wodnego. Art. 16 pkt. 21 ustawy Prawo wodne z 2017 r., kanatem
okresla sztuczne koryto, prowadzace wody w sposob ciagly lub okresowy, o szero-
kosci dna co najmniej 1,5 metra przy jego ujéciu lub ujeciu. W art. 22 pkt. 4 ustawy
ustawodawca zalicza wody znajdujace sie w kanatach do kategorii srédladowych po-
wierzchniowych wod plynacych. Przy dostownej interpretacji przywotanego prze-
pisu, przebudowa odcinka uj$ciowego rowu, w ramach ktorej formuje sie koryto
o szerokosci wiekszej niz wspomniane 1,5 metra — powodowatla by zmiane statusu
prawnego calego urzadzenia - ktore staloby si¢ w $wietle prawa kanatem - zawie-
rajacym wody stanowigce wlasnos¢ Skarbu Panstwa. Tym samym zmianom wiasci-
cielskim podlegataby wlasnos¢ gruntu pokrytego wodami tego urzadzenia wodnego.

Kanaly i rowy w terenach zurbanizowanych nie sg jednolicie ewidencjonowane.
Nie zawsze wiadomo, jak nalezy klasyfikowa¢ wody w ich korytach. Praktyka poka-
zuje, iz najczedciej stan wiascicielski gruntéw pod takimi urzadzeniami jest nieure-
gulowany, nierzadko grunty te stanowia mienie komunalne, réwnie czesto wlasno$é
podmiotéw indywidualnych.

Mozna zauwazy¢, iz mimo uchwalenia nowej ustawy Prawo wodne w 2017 r.
wskazane problemy nie ulegly uporzadkowaniu.
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HYDROLOGICZNE | WODNOGOSPODARCZE UWARUNKOWANIA
OCENY NIEDOBOROW ODPLYWU NIZOWKOWEGO WISLY

Edmund Tomaszewski

Uniwersytet £6dzki, Wydziat Nauk Geograficznych, Pracownia Hydrologii i Gospodarki Wodnej

Ocena zasobow wodnych w warunkach rozwinietej suszy hydrologicznej jest zagad-
nieniem niezwykle waznym zaréwno z gospodarczego, jak i przyrodniczego punktu
widzenia. Warto zwrdci¢ uwage, iz potencjalne komplikacje w dzialaniu systemoéw
gospodarki wodnej zazwyczaj wigza si¢ obnizeniem przeptywu rzecznego ponizej
pewnej progowej i stalej w czasie warto$ci, gwarantujacej prawidtowe funkcjono-
wanie wielu urzadzen i obiektow (np. ujecia wody, hydroelektrownie itp.). W takim
przypadku analiza nizéwek rzecznych, identyfikowanych w oparciu o stalg w wielo-
leciu wartos¢ progowa, moze wnie$¢ wiele istotnych informacji, uzytecznych w pla-
nowaniu wodnogospodarczym. Jednak z punktu widzenia systemu hydrologicznego,
szczegolnie ucigzliwe nizowki pojawiaja sie wtedy, gdy wystepuja w typowym okre-
sie alimentacji zasobow. Zatem ich definiowanie winno odnosic¢ si¢ do tych cech re-
zimu przeptywu, ktére pozwola na identyfikacje okreséw z powaznymi zaburzenia-
mi struktury bilansu wodnego. Uwzglednienie tego postulatu wymaga zastosowania
zmiennej w czasie lecz powtarzalnej w cyklu rocznym, progowej wartoéci przeptywu,
bedacej podstawa identyfikacji nizowki.

W opracowaniu dokonano identyfikacji nizéwek rzecznych w oparciu o stale
w wieloleciu oraz zmienne sezonowo (miesigcznie) kryterium przeplywu granicz-
nego, pochodzacego z krzywej czaséw trwania przeptywu wraz z wyzszymi. Bada-
nie przeprowadzono dla wybranych przekrojow wodowskazowych Wisty, w oparciu
o wieloletnie serie przeptywéw dobowych. Podstawg analiz byfa objeto$¢ niedobo-
réw odplywu nizéwkowego, czas ich trwania oraz miary pochodne. W efekcie doko-
nano oceny wieloletniej zmienno$ci wystepowania i gtebokosci nizéwek oraz stopnia
surowosci susz hydrologicznych, ktdre je determinowaty. Poréwnanie wynikéw uzy-
skanych oboma kryteriami pozwolilo okresli¢, jakie nizéwki moga by¢ duzym obcia-
zeniem dla systemoéw przyrodniczych; jakie moga prowadzi¢ do perturbacji w dzia-
taniach gospodarki wodnej oraz czy istnieja nizowki szczegdlnie ucigzliwe w obu
badanych aspektach.
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GEOMORFOLOGICZNE UWARUNKOWANIA ZEGLUGI WISLA | BUGIEM
NA ODCINKACH NIEUREGULOWANYCH

Grzegorz Wierzbicki, Tomasz Falkowski, Piotr Ostrowski

Katedra Geoinzynierii, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, SGGW w Warszawie

Dzisiaj zegluga na Wisle powyzej Plocka oraz na Bugu (teoretycznie drogi wodne
kL. T - do 400 ton) nie ma praktycznie Zadnego znaczenia dla transportu. Na nie-
uregulowanych odcinkach tych rzek nie spotyka si¢ zadnych jednostek plywajacych
poza sporadycznie widywanymi matymi 16dkami uzywanymi przez wedkarzy i kwa-
lifikowanych turystéw spragnionych obcowania z dzikg przyroda. Zegluge ograni-
czaja mielizny (piaszczyste tachy) oraz wyspy dzielace nurt na kilka ramion, a zima
takze zjawiska lodowe.

Aby pozna¢ przyczyny takiego stanu rzeczy wykonano wiercenia geologiczne
w dnie koryta i jego pomiary batymetryczne réznych stanach wody, takze podczas
powodzi 2010. Wykonano takze kartowanie geomorfologiczne koryta i réwniny za-
lewowej z wykorzystaniem zdje¢ satelitarnych, lotniczych i modeli rzezby z skanin-
gu laserowego (LIDAR). Badania przeprowadzono w dwdch odcinkach Wisly: koto
Kepy Polskiej (km 591-618) i koto Janowca (km 354-355) oraz w jednym odcinku
Bugu koto Wajkowa (km 189-191).

Wyniki badan wskazujg, ze w profil podtuzny twardego dna rzeki (cokot erozyj-
ny) ma bardziej skomplikowany ksztalt niz powierzchnia dna koryta. W miejscach
kulminacji twardego dna ptytko (do kilku m) pod poziomem zwierciadlem wody
wystepuja w korycie odporne na erozje skaly: margle kredowe, obrukowane otocza-
kami ily pstre z miopliocenu oraz gliny zwalowe z plejstocenskich ladolodéw skan-
dynawskich. Te przeszkody sa jedng z przyczyn dzielenia si¢ nurtu na wiele ramion
i powstawania piaszczystych fach. Niektore z fach w sprzyjajacych warunkach ekolo-
gicznych (brak wezbran podczas sezonu wegetacyjnego) przy udziale sukcesji roslin-
nej przeistaczaja sie¢ w wyspy. Z kolei zimg kulminacje twardego dna zlokalizowane
w gléwnym nurcie rzeki powoduja powstanie zatoréw lodowych. Zatory wymuszaja
przerzucenie nurtu w koryta boczne, gdzie zachodzi dynamiczna erozja, co utrwala
wielonurtowy system koryta rzecznego oraz niszczy nieliczne budowle hydrotech-
niczne na brzegach, a niekiedy takze waly przeciwpowodziowe.
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Zegluga o znaczeniu transportowym po nieuregulowanych odcinkach Wisty
i Bugu jest (a zapewne i byta takze w przesztosci) mozliwa tylko podczas wysokich
stanow wody. Proby regulacji koryt rzecznych bez uwzglednienia zachodzgcych
w nich proceséw geomorfologicznych (erozja, transport rumowiska, akumulacja)
i bez poznania warunkéw geologicznych (uksztaltowanie twardego dna i jego litolo-
gia) sa skazane na niepowodzenie i moga przynies¢ katastrofalne rezultaty podczas

wezbran.
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GENEZA ANIZOTROPOWOSCI HYDROCHEMICZNEJ NIZINNEJ NISZY
ZRODLISKOWEJ (ZLEWNIA MOSZCZENICY, WZNIESIENIA £ODZKIE)

Maciej Ziutkiewicz

Wydziat Nauk Geograficznych Uniwersytetu £odzkiego, Instytut Nauk o Ziemi, Pracownia Geologii

W skali ogromnych przestrzeni, na jakich $cieraja sie procesy egzo- i endogeniczne,
wystepowanie Zrédel nalezy rozpatrywacé, jako wpisanie ich w konkretne fragmen-
ty przestrzeni geograficznej, gdzie odbywa si¢ Zrédlotworcza interakcja czynnikéw
geologicznego, geomorfologicznego i klimatycznego. Prowadzi ona do wyksztalcenia
obszaréw - stref zrodliskowych, gdzie na znaczeniu zyskujg elementy matoskalowe.
Wriasnie one zasadniczo decydujg o konkretnym umiejscowieniu i formie wyplywow
wod podziemnych. Wodono$ce sa na ogoét heterogeniczne i anizotropowe, co moze
skutkowa¢ wyksztalceniem stref preferowanego przeptywu podziemnego. W ich
zwienczeniu bijg zrédta. Na obszarze Wzniesien Lodzkich sa nimi suche dolinki,
u wylotu ktorych funkcjonujg najwydajniejsze w regionie zrédla. Jedno z nich, zré-
dlo Ciosny, wytypowano do badan anizotropowosci hydrochemicznej wéd podziem-
nych wyplywajacych w obrebie jego niszy. Diuzsza o$ niszy przebiega réwnolegle do
osi suchej doliny, co wskazuje, ze Zrédto sukcesywnie ja odpreparowuje. Wydluzajaca
sie forma krenologiczna stopniowo poszerza sie, doglebia i modyfikuje uktad sit rza-
dzacych ruchem wody w drenowanych wodono$cach. Kazda struktura wodonosna
ma swoje unikalne cechy, ktére w zaleznosci od aktualnego systemu krazenia moga
sie dodatkowo indywidualizowac.

Zré6dto Ciosny funkcjonuje na kontakcie utworéw piaszczystych, wypelniajacych
suchg dolinke wyksztalcong w stropie glin warcianskich, i utworéw mutkowych za-
stoiska vistulianskiego. Rozpoznanie warunkéw geochemicznych, jakie przeprowa-
dzono na drodze przeptywu wdd podziemnych w obrebie suchej dolinki wskazuje,
ze srodowisko wodonosne zmienia sie od stabo kwasnego (piaszczyste) do slabo za-
sadowego (z duzym udzialem mutkéw), a zdolnos¢ srodowiska skalnego do sorbo-
wania kationow sukcesywnie wzrasta. Geneze skladu chemicznego wod podziem-
nych w badanej niszy okreslono na podstawie obrazu hydrochemicznego uzyskanego
w sieci punktéw badawczych obejmujacych 8 punktéw na strugach zrédliskowych,
6 probnikach podcisnieniowych umieszczonych w dnie niszy i 9 piezometrach zain-
stalowanych w jego najblizszym otoczeniu oraz w samej niszy. Interpretacja warun-
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kéw hydrogeochemicznych przeprowadzona na podstawie modelowania specjacyj-
no-rozpuszczalnosciowego (progam Phreeqc Interactive v.3.2.0-9820) wykazala, ze:
wzrost wydajnosci niszy wywolany jest przez sekwencyjny doptyw wod w kolejnosci:
z bliskiego krazenia poprzez utwory piaszczyste, nastepnie aktywizuje sie doptyw bli-
skiego krazenia z utworéw o duzym udziale mutkéw zastoiskowych, w dalszej kolej-
nos$ci wlaczajg sie utwory piaszczyste z odleglejszych czesci suchej dolinki i wreszcie
akt wzmozonego zasilania zamykaja doplywy z utworéw zasobnych w mulki z dal-
szych czg$ci zlewni podziemnej zrodliska. Poprzez relacje wéd podziemnych wyply-
wajacych w badanej niszy wzgledem weglanu wapnia, stwierdzono wystepowanie,
w postepie od czgéci inicjalnej niszy do jej zwieniczenia (wzdiuz dtuzszej osi niszy):
- skoncentrowanych wyplywéw descensyjnych, zasilanych wodami ptytkiego
krazenia, ktére majg zdolno$¢ szybkiego rozpuszczania zawartych w wodo-
noscu weglanow,

- skoncentrowanych wyplywéw ascensyjnych glebszego krazenia, ktérych wody

s3 zdolne do powolnego wytracania wyniesionych z podziemia weglandw,

- rozproszonych wyplywéw descensyjnych, zasilanych z utworéw o duzym

udziale mutkéw, wodami zdolnymi do szybkiego wytracania weglandw,

- skoncentrowanych wyplywéw descensyjnych, ktérych wody zachowaty zdol-

no$¢ powolnego rozpuszczania weglanow.

Udokumentowana anizotropia hydrogeochemiczna jest efektem proceséw mor-
fologicznych, ksztaltujacych obecng forme erozyjna niszy zrédliskowej, rozwinietej
w okreslonych warunkach hydrogeologicznych i litologicznych. Chemizm wod Zré-
dliskowych jest efektem zlozonych interakcji, jakie zachodza pomiedzy niszg zrodli-
skowg a jej otoczeniem, w ktorym sukcesywnie ewoluuje.
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